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Nowe detekcje fal grawitacyjnych

Rok 2017 byt niezwykle owocny:

* Wykryto trzy dalsze sygnaty fal grawitacyjnych ze zlania sie
uktadow podwadjnych czarnych dziur

* Wykryto pierwszy sygnat fali grawitacyjnej ze zlania sie gwiazd
neutronowych

* Po raz pierwszy dokonano wspodlnych pomiarow z innymi
obserwatoriami astronomicznymi

* Do obserwacji dotgczyt detektor Virgo

Za konstrukcje detektorow LIGO i pierwszg obserwacje fal
grawitacyjnych przyznano nagrode Nobla z fizyki w 2017r.
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Polgraw-Virgo

3 pracownikéw Zaktadu Astrofizyki (prof. A. Krdlak, mgr inz. A.
Kutynia, dr A. Zadrozny) i dr O. Dorosh — cztonkami zespotu
Polgraw-Virgo i konsorcjum LIGO-Virgo

Cztery obszary dziatalnosci:
A. Krolak (lider Polgraw) — udziat w pracach Zarzadu Virgo
A. Zadrozny — wspolne obserwacje detektorow LIGO-Virgo
i teleskopu Pi-of-the-Sky
A. Krolak, O. Dorosh — czt. grupy poszukiwania FG z
rotujgcych gwiazd neutronowych (A.K. lider tej grupy)
A. Kutynia — wkfad w rozbudowe detektora Virgo



Ad.1:Dziatalnos¢ w Zarzadzie Virgo

» Uroczyste zakoriczenie budowy detektora Advanced Virgo —
udziat A.K.

» Ogtoszenie pierwszej detekcji przez Virgo — konferencja na
szczycie G7-Science pod Turynem — udziat A.K.

» Ogtoszenie pierwszej detekcji FG ze zlania sie gw. neutronowych
i towarzyszgcych obserwacji astronomicznych — konferencja
prasowa w Patacu Staszica organizowana przez PAN - udziat Dyr.
NCBJ, cztonkow Polgraw i polskich przedstawicieli projektow
astronomicznych)

v" W wyktadzie noblowskim Barry Barish podkresla role Virgo i
wymienia udziat Polski

 Komunikaty dotyczgce odkry¢ na stronach NCBJ (b. duza pomoc
rzecznika dr M. Pawtowskiego i Dyrekcji)

Na ogtoszonej dzis w Brukseli uaktualnionej mapie drogowej APPEC fale

rawitacyjne zajmujg prominentna role.
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Ad. 2: Wspdlne obserwacje detektorow LIGO i Virgo oraz obserwacji optycznych,
rentgenowskich i radiowych : triggery z detektorow FG przesytane do teleskopow
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Generacja i wysytanie alertow
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Ad.2: Udziat Pi of the Sky w
EI\/I Follow-up (2017)

Pi of the Sky prowadzito obserwacje
podczas EM Follow-up (02) 11.2016-
08.2017

 Odpowiedziato na ponad 60% alertow
(Analiza danych w trakcie)

Wyniki dotyczagce GW170817

— Zostaty wigczone do gtdwnej
publikacji GW170817 (B. P.
Abbott et al 2017 ApJL 848 L12)

— Cwiek A. et al 2017 GCN 21783

LIGO
-
*  Publikacja wynikéw O1: A. Zadrozny et al. Go/ ~,
Proc. SPIE 10445, 1044541 (2017) Ry
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— Opracowanie proof-of-concept metody
wykrywajgcej rozbtyski w oparciu o
konwolucyjne sieci neuronowe
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* GW170817

— Pierwsze zaobserwowane
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Ad.3: Poszukiwanie FG z rotujgcych gw.

neutronowych po catym niebie
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FIG. 21. (Color online) Upper limit comparison for the four search pipelines used in this analysis. The curves represent the
source strain amplitude hg at which 95% of simulated signals would be detected. Three of the pipelines (FrequencyHough,
SkyHough, Time-Domain F-statistic) present population-averaged limits over the full sky and source polarization, while one
pipeline (PowerFlux) presents strict all-sky limits for circular-polarization (most favorable orientation — black) and linear-
polarization (least favorable orientation — cyan) sources. Converting the PowerFluz upper limits to validated population-
averaged upper limits would require extensive, band-dependent Monte Carlo simulations, but previous studies suggest that
such limits would lie in a region similar to that of the other pipelines. In addition, the population-averaged upper limits from
the most recent Einstein@Home search are shown for comparison [32]. The Einstein@Home search explored the low frequencies,
and a narrower spindown range using a much longer coherence length (210 hours).
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https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002
https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002
https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002
https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.96.062002

Strain noise [14 Hz]

Ad. 4: Budowa uktadow elektronicznych do
usuwania tzw. szumu newtonowskiego
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Dominujgce zrodto szumu newtonowskiego — sejsmiczne fale powierzchniowe, w
wyniku ktérych powstajg fluktuacje gestosci poblizu luster detektora.
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Testy uktadu na miejscu detektora Virgo odbedg sie w drugiej potowie stycznia b.r.
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