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Gtéwna dziedzina badan: "nowa fizyka”, supersymetryczne i inne podejscia
poza Modelem Standardowym

Obszary:

 Fenomenologia: bozon(y) Higgsa, fizyka zapachu, nowe czastki (LHC, ...)

 Astrofizyka czastek: ciemna materia (czgstki, wtasnosci i detekcja)

» Kosmologia czastek: fizyka wczesnego Wszechswiata

* Elementy budowy modeli ""'nowej fizyki”


https://www.ncbj.gov.pl/grupa-teorii-czastek

Ciemna materia

* (zapewne) masywna, stabo-oddziatujaca (kwazi-)stabilna czastka (WIMP)
 Ani masa ani oddzialywanie nie sg zbyt dobrze ograniczone
(Gelmini)
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* Od kilku dekad: paradygmat: aksjon lub WIMP z masa ~ GeV -- TeV

« Brak sygnatu - wykwit innych podejsé...

...szczegolnie o masie ~ MeV do sub-GeV

Ciemna materia: lekka czy ciezka?



Ciezki WIMP: ciemna materia i SUSY

Jedna z naszych giéwnych tez

»w modelach SUSY + unifikacja: Masa (~125 GeV) i inne wlasnosci
odkrytego bozonu Higgsa - czgstka ciemnej materii ma (z duzym
prawdopodobienstwem) dobrze okreslong mase ~ 1 TeV
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» Artykul przegladowy nt. (gtéwnie) ciezkiej CM:

“WIMP dark matter candidates and searches - current status and future prospects”,
Roszkowski, Sessolo, Trojanowski,

Reports on Progress in Physics 81 (2018) no 6, 066201 (Impact Factor 14.257)

-- juz 41 cytowan



Lekka ciemna materia: ~MeV

Dos¢ duza aktywnos¢ w ostatnich latach

“r Wiele scenariuszy, modeli, etc
Nasze podejscie:

= Ciemny foton + ciemny bozon Higgsa (masy ~MeV)

Czlon mieszania z fotonem
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bozonu Higgsa

Po ztamaniu "“ciemnej” symetrii U(1): masywny ciemny foton
oraz ciemny bozon Higgsa o podobnej masie (~MeV)

= Ciemna materia: fermion lub scalar (szereg opc;ji...)

(meta)stabilna
» QOgraniczenia z danych: CMB, gestosc¢ reliktowa, beam-dump,...

Publikacje Darme, Rao, LR:

= “Light dark Higgs boson in minimal sub-GeV dark matter scenarios”, JHEP 03 (2018) 084

= “'Signatures of dark Higgs boson in light fermionic dark matter scenarios”, JHEP (w druku)
» Plus kilka referatéw na konferencjach (LD: Moriond, DESY) | seminariach



Lekka ciemna materia: przyktad

Gestosc¢ reliktowa: p-wave process yy — ete”
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Giéwne sygnatury:
= Missing energy
= Rozpad y, — yiete”

Jesli masy y,—yx1 nie sg
zblizone: ct, <1m

= Eksperymenty typu
“long-baseline” (np. E137)
nie sg czule na duzg czes¢
przestrzeni parametréw

* Duzo lepsze perspektyw:
Dla MAGIX, SeaQuest,...

““Signatures of dark Higgs boson in light fermionic dark matter scenarios”,

-> JHEP (w druku)


http://arxiv.org/abs/arXiv:1807.10314

